[bookmark: _Toc449597227]實驗室災害預防及應變事項
實驗室中若有不當操作或人為疏忽，均可能導致意外發生，輕則影響人員的健康，重則造成工作環境的污染，甚至會造成人員之傷亡及財產之損失。然而，防護措施再縝密，還是可能發生實驗室災害，為了確保實驗室安全及落實防災工作，應確實執行本節工作事項以降低發生災害之風險。若發生意外事故時，應即採取快速又有效的緊急應變措施，以將災害降至最低，避免因災害擴大而損及生命財產及造成環境危害，確保實驗室附近周遭之安全。
[bookmark: _Toc449597228]平時預防工作事項
學校平時就應針對校園實驗室進行基本資料調查及自我檢查等環境安全自主性調查，如表8- 4所示，以瞭解學校實驗室平時運作狀況，並針對實驗室進行環境安全改善，以降低發生災害之風險及損失。另外可利用教育部出版「校園災害管理工作手冊(國民中學適用)」P173之實驗教室安全檢核表(印出紙本，經業務檢查人及覆核人核章後，掃描置於計畫附錄供參閱)。
[bookmark: _Ref420998431][bookmark: _Toc437417296]表8- 4實驗室基本資料調查表
	填表日期
	105年4月15日

	實驗室名稱
	自然科實驗室

	用途
	進行實驗課程

	面積(m2)
	72平方公尺

	管理人
	張詩婕

	聯絡電話
	03-8841198#13

	E-Mail
	

	其它聯絡方式
	

	是否有使用環保署公告之毒性化學物質，並建立物質安全資料表
	■否  □是，資料表放置地點______________

	是否有產生廢液或有害廢棄物
	□否  ■是

	廢液是否分類收集並標示內容物及危害性
	□無  ■有

	是否具尖銳之器具
	□無  ■有

	是否有獨立電源總開關
	□無  ■有

	電力負荷
	220V  0  A，110V  15  A
其它__________(請詳填列用電量高者)

	通風換氣
	■自然通風  □窗及排風機  □密閉室冷氣

	採光照明
	□窗自然光  □日光燈  ■以上併用

	消防系統
	■滅火器  乾粉滅火器1支  (型式、數量)
□火警自動警報系統
□手動警報系統
□其它__________

	出入口設緊急出口標示燈
	■無  □有

	是否有設緊急照明燈
	■無  □有

	防護具
	■個人防護具  □急救箱  □沖身洗眼器
□其他__________

	實驗室照片
	[image: 20160415_082950]

	實驗室平面圖
	[image: 實驗室空間配置]



學校可先行進行實驗活動清查分析，由該實驗課程老師討論相關之例行性與非例行性實驗或研究、作業及所有人員進入實驗之可能活動，包含訪客與承攬商與供應商、所有可使用到之公共設施、機械與儀器設備做清查區分。有關實驗之部分可指定實驗課程老師進行危害辨識，危害辨識時須包含人員、機械、材料、環境及正常、異常、緊急之可能危害如表8- 5所示。
[bookmark: _Ref421631003][bookmark: _Toc437417297]表8- 5實驗室危害辨識項目表
	實驗室配置
	各分區之功能
	可能產生之危害
	發生時機

	前處理室
	樣品前處理區：
1.處理樣品為何
2.使用儀器為何
3.使用藥品種類
4.處理方式
5.處理流程
	1.樣品是否具有成染腐蝕、燃燒、爆炸等危害性。
2.藥品是否劇毒性、致癌性、傳染性。
3.儀器使用中易因人為失誤產生火災、機械危害等。
	1.對樣品來源不暸解。
2.不當樣品處置流程及方法。
3.未對樣品做適當標示。
4.樣品保存方式不正確。

	無機實驗室
	實驗操作區：
1.實驗項目
2.使用藥品種類
3.使用儀器為何
4.實驗分析流程
	1.實驗過程中易發生燃燒、爆炸危險。
2.藥品具毒性、致癌性。
3.儀器使用中易因人為失誤產生火災。
4.儀器使用過程產生毒性產物(如含重金屬廢氣、廢液等)。
	1.人為疏失。
2.操作不當。
3.無防護設施。
4.對藥品性質不瞭解。
5.訓練不足。

	有機實驗室
	實驗操作區：
1.實驗項目
2.使用藥品種類
3.使用儀器為何
4.實驗分析流程
	1.實驗過程中易產生燃燒、爆炸危險、中毒等危險。
2.藥品具毒性、致癌性(如有機溶劑之使用)。
3.儀器使用中易因人為失誤產生火災、電擊等。
	1.人為疏失。
2.操作不當。
3.無防護設施。
4.對藥品性質不瞭解。
5.訓練不足。

	微生物實驗室
	實驗操作區：
1.實驗項目
2.使用藥品
3.使用儀器
	1.實驗過程中易產生燃燒、爆炸危險、中毒等危險。
2.藥品具毒性、致癌性、傳染性。
3.儀器使用中易因人為失誤產生火災。
	1.人為疏失。
2.操作不當。
3.無防護設施。
4.對藥品性質不瞭解。
5.訓練不足。
6.標示不清。

	藥品室
	藥品儲存區：
1.藥品種類
2.含量
3.性質
	1.藥品間不相容性。
2.含量足以引發危害。
3.藥品據腐蝕性、著火性。
	1.未標示危害性。
2.不瞭解藥品特性。
3.儲存方式不當。
4.未做好藥品分儲。

	毒性化學物質儲存室
	毒性化學儲存區：
1.藥品種類
2.含量
3.性質
	1.藥品間不相容性。
2.含量足以引發危險。
3.毒性大小、危害產生時之嚴重性。
	1.未標示危害性。
2.不瞭解藥品特性。
3.儲存方式不當。
4.未做好藥品分儲。
5.藥品取用管理不當。

	廢液室
	廢液儲存區：
1.儲存廢液種類
2.含量
	1.廢液間不相容性、危害性。
2.含量足以引發危害。
	1.廢液處置不當。
2.廢液間規劃不當。



[bookmark: _Toc449597229]災害應變工作事項
實驗室教學設施中具有潛在危害因子，一旦發生災害事故，應立即採取快速、有效的緊急應變處理措施，以避免因災變擴大損及生命財產及造成環境危害確保工作場所及附近周遭之安全。
學校之教職員工及學生應對於緊急意外事故之應變能力及應變之處理技術上都能熟練，並於災害發生時能有正確而有效之處理，以使災害之傷害及損失降至最低。
避難疏散之執行
疏散時機
第1、2級狀況由現場教師下令疏散，第3級狀況由指揮官下令疏散，而指揮官依搶救組組長之意見及評估災情是否會持續擴大、是否還有其他化學物質可能洩漏決定是否疏散，其各級狀況之敘述說明如下：
第1級狀況
災害影響範圍侷限於實驗室內，先行疏散該實驗室，並通知至整樓其他實驗室或教室注意。
第2級狀況
災害影響範圍有向外擴散但侷限於至該樓時，進行至整樓全面疏散，並通知其他棟教室注意。
第3級狀況
災害影響範圍有可能擴大到至整樓以外範圍時，進行全校疏散。毒性化學物質災害發生時亦通知附近民眾進行疏散或就地避難。緊急疏散時實驗室與實習場所老師應確認學生出席狀況及學生安全狀況，並依指示依避難逃生路線將學生帶領至安全地點集合。
依應變災害等級之不同，其疏散之時機與疏散之方法亦不同，應作必要之調整，而疏散時機為意外狀況有擴大到實驗室或實習場所之虞時，必須即刻通知附近人員進行疏散。
若實驗室正在作實（試）驗而發生一級災害時，可由實驗室在場老師請同學協助通報之同時，至少進行該實驗室內人員之疏散，然後在由隨後到來之現場應變指揮官決定。
應變指揮官需依救災負責組長之意見及應變計畫中風險評估的資料及其它因素：目前的災情是否會持續擴大、是否還有其它化學物質會產生其它危害，作下達疏散之決定。
進行疏散管制規劃時，應擬定適當風向狀況之各種疏散方向狀況，以於事故發生時能依疏散路線作適當管制人員配製置進行疏散人員引導工作。
避難疏散路線需依實驗室逃生路線，進行緊急避難疏散，再依各樓層逃生路線避難疏散至緊急避難場所，如圖8- 2所示。
[image: 校園災害疏散路線圖]
[bookmark: _Ref421030856][bookmark: _Toc437417260]圖8- 2實驗室災害避難疏散路線圖(範例)
緊急救護與救助
緊急處理事項
化學藥品洩漏
化學藥品洩漏是實驗室最常見之意外事故，應作適當處理，其處理程序為：
立即疏散附近人員，並打開抽風設備。
依緊急通報程序通知實驗室負責人員。
以適當之外洩液中和劑，中和處理。處理時應穿戴必要之防護用具。
將污染區以黃塑膠帶隔離標示。
化學藥品傷害緊急處理措施
濺到眼睛：立即以大量清水沖洗15至20分鐘，沖洗時間應張開眼皮以水沖洗眼球及眼皮各處。但水壓不可太大，以免傷及眼球。
沾及皮膚：立即脫去被污染之衣物，以清水沖洗被污染部份。若是大量藥劑附著時，可能被皮膚吸收而引起全身症狀，先採取中毒急救措施。再儘速送醫。
氣體中毒：將傷者迅速移至空氣新鮮處，救護人員並應配戴必要之防護具，以免中毒。
誤食中毒：重覆漱口後，飲下大量的水或牛奶。若傷者呈現昏迷、不省人事、衰竭、抽筋等現象，不可催吐，否則應協助患者吐出所食入之物質。
火災及爆炸緊急應變措施：
化學品使用操作不當引起火災及爆炸為各種意外事故中，最嚴重的化學災害。火災及爆炸處理及預防原則是相通的。其處理原則有：
關閉總電源及瓦斯，並儘速移開周圍之易燃物。
通知現場人員疏散。
確認火災種類，選擇實驗室內適當滅火器滅火。
如火勢持續擴大，應立即打電話通知中山消防分隊支援協助滅火。
若引起爆炸，則應防範爆風、飛散物的破壞，可能導致第二次事故或繼續爆炸之危險，故應儘速撤離。
緊急救護實施
由救護組負責現場受傷人員搶救及送醫事宜。
設置緊急醫療站。
緊急處理傷患，並登記傷患之基本資料。
聯繫傷患後送之醫院，並紀錄患者之狀況與轉院紀錄。
回報防災中心現場處理狀況。
為有效協助本校處理事件，減少事件之損害程度，依照校園安全及災害事件通報作業要點之規定進行通報。
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